
Title: Direct Test Mode 介绍

1. 简介

DTM(Direct Test Mode)是 SIG联盟在蓝牙核心规范中制定的一种用于蓝牙射频性

能测试的模式。DTM测试主要分为发射测试和接收测试，发射测试能够获得被测

蓝牙产品的发射功率、频偏等；接收测试则可以测试被测蓝牙产品的接收灵敏度

等。本文将介绍 DTM测试环境的搭建和测试流程。

2. 测试环境搭建

2.1. 硬件连线

连线如下图所示：

• DUT ，即被测蓝牙产品。

• Upper Tester为上位机，该上位机通过 UART发送符合 DTM规范的指令，控

制 DUT进行接收或者发送测试。

• Lower Tester为下位机，该下位机通过 RF接收或者发送无线数据包，协助开

展 DTM测试。



2.2. 交互时序图

2.2.1. Setup/End命令

• 上位机发出 Setup或者 End指令，Setup指令可用来设置测试参数；End指令

用以结束本次测试

• DUT回应执行结果



2.2.2 发送测试

• 上位机发出 Setup指令设置测试参数

• DUT回应执行结果

• 上位机发出发送测试指令

• DUT回应执行结果

• DUT开始发送无线数据包

• 下位机接收无线数据包

• 上位机发出 End指令

• DUT通过 Events上报测试数据



2.2.2. 接收测试

• 上位机发出 Setup指令设置测试参数

• DUT回应执行结果

• 上位机发出接收测试指令

• DUT回应执行结果

• 下位机开始发送无线数据包

• DUT接收无线数据包

• 上位机发出 End指令

• DUT通过 Events上报测试数据

3. DTM 指令 UART 规范

DTM规范的命令格式有两种：UART和 HCI格式。目前常用的格式为 UART，HCI
格式在本文中暂按下不表。

定义：

• 所有的 Commands和 Events由 2个字节组成



• 小端格式传输，高位在前，低位在后

• 上位机发送 Commands，DUT回应 Events

3.1. Commands

3.1.1. Setup、End指令格式

说明 备注

CMD(Bit15 ~ Bit14) 00：Test
Setup

本小节介绍

01: Receive
Test
10: Transmit
Test
11: Test End 本小节介绍

Control(Bit13 ~
Bit8)

控制指令 具体参见 Core Spec 5.0中 DIRECT TEST
MODE章节

Paramter(Bit7 ~
Bit2)

控制指令参数 具体参见 Core Spec 5.0中 DIRECT TEST
MODE章节

DC(Bit1 ~ Bit0） RFU
• 当指令为 Setup指令时，上述 Control与 Paramter字段组合关系为



• 当指令为 End指令时，上述 Control与 Paramter字段组合关系为



3.1.2. 发送、接收测试指令格式

说明 备注

CMD(Bit15 ~ Bit14) 00：Test Setup
01: Receive Test 本小节

介绍

10: Transmit Test 本小节

介绍

11: Test End
Frequency(Bit13 ~
Bit8)

测试使用的频点信息

Length(Bit7 ~ Bit2) Payload长度值的低 6位，高两位在 Test Setup命

令中设置

PKT(Bit1 ~ Bit0) 数据包格式

00：PRBS9 Packet Payload
01：11110000 Packet Payload
10：10101010 Packet Payload
11：On the LE Uncoded PHYs: Vendor Specific
<br/>On the LE Coded PHY: 11111111

3.2. Events

Events由 DUT发送，返回命令执行的结果。指令格式如下：



说明 备注

EV(Bit15) 0: LETestStatus_Event DUT返回当前指令执行结果

1: LEPacketReport_Event DUT返回测试数据，如发送

测试指令返回发射功率、频偏

数据；接收测试指令返回接收

灵敏度数据

LETestStatus_Event
Response(Bit14 ~ Bit1) 响应的控制指令与参数 具体参见 Core Spec 5.0中

DIRECT TEST MODE章节

ST(Bit0） 执行结果

0：成功； 1 - 失败

LEPacketReport_Event
Packet Count(Bit14 ~
Bit0)

收包个数<br/>Range = 0
to 32767



3.3. 指令扩展

用户可通过增加 DTM规范中 Setup指令的控制指令字段（Control）来扩展功能。
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